Ochrana a sanace stavebnich
objektii v oblasti odpadnich vod

Cistirny odpadnich vod, procesni nadrze a kanalizace

EXPERTISE
SEWAGE WATER & UNDERGROUND SEWER

BE SURE. BUILD SURE.




Uéinna ochrana betonu
v oblasti odpadnich vod

Cista, gira voda je nezbytna k Zivotu. Kdy? se &lovék kolem sebe rozhlédne, tak se zda, ze
je vody prebytek. Ale spotfeba vody stoupa na celém svété — pro obZivu a hygienu lidi,
v zeméd@lstvi, pfi vyrobé primyslovych vyrobki a pfedméti kazdodenni potfeby.

Tim dlezZitéjsi je, aby vSichni zachézeli zodpovédné s vodou. Pfitom poméahaji moderni Gis-
tiéky a kanaliza€ni stavby, které jsou provozovany s vysokou angaZovanosti naSimi dodava-
teli vody a zpracovateli odpadnich vod.

Ve stavebnich objektech zpracovavajicich odpadni vody zajistuji specialni stavebni mate-
ridly spole¢nosti MC-Bauchemie jiz po celd desetileti betonu dlouhou Zivotnost a trvalou
ochranu silné namahanych stavebnich ¢asti. U prdmyslovych i komunalnich odpadnich
vod, pfi mechanické a chemické expozici, u novostaveb a udrzbé stavajicich objektl —
BE SURE. BUILD SURE.




0dborné planovania SAaNACE .........uitt it 4-5

NejnovéjSi stavtechniky ...... ... 6-7
Oblasti KOMPEtBNCE ...ttt e e 8-9
Prehled produktli a systémil . ... ..o 10-1
Cistirna odpadnich vod

OteVIeNE NAAIZE ... .ttt e 12-13
Silné namahané stavebni Gasti ............. i 14-15
Uzaviené stavebniobjekty . ... 16-17
Dlouhodobd zKuSenost .. ... ... i 18-19
Kanalizace

Prichozi stavby podzemni kanalizaéni infrastruktury bez BSK* ................... 20-21
Prichozi specialni stavby zpracovani odpadnich vod s BSK* .................... 22-23
Automatizovana sanace Sachet s technologii MRT .......... ... .. ... ... ..... 24 -25
Neprlichozi kanalizani systémy ......... ... 2627

Pramyslova odvodiiovaci zafizeni
Procesni NAArZe ... ..o 28—-29
Utésnéni + zesileni

Elastické tésnici hmoty a sparové profily ............coo i 30-31
INjektAZNi SYStEMY ..o 32-33
Servisaporadenstvi .............. ... 34-35

*BSK — biogenni koroze kyseliny sirové

T T SR L




Odborné planovani a sanace

Ochrana betonu s dlouhou zivotnosti
v oblasti odpadnich vod

Pokud se navrhuje nova stavba pro zpracovani odpadnich vod ze Zelezo-
betonu, tak se projektant orientuje podle expozic, kterym budou betonové
stavebni €asti v probihajicim provozu vystaveny. Toto zakladni pravidlo
pro betonové stavhy je pevné zakotveno v evropskych a dalSich narodnich
smérnicich, mimo jiné v CSN EN 1992-1-1, v CSN EN 206 a v dal$ich narod-
nich normach, napt. némecka norma DIN 1045.

Stejny princip plati pro sanaci. Pokud jsou stavebni ¢astiv ¢istirné odpadnich
vod nebo v konstrukcich podzemni kanalizaéni infrastruktury po$kozené, tak
obezfetny provozovatel nejprve necha zjistit odbornikem jejich aktualni stav.
K tomu jsou k dispozici osvédcené inspekéni a zkuSebni metody, se kterymi
je moZné (pIné pfesné zjistit , skutecny stav”.

Z porovnani mezi skuteénym stavem a aktualnim stavem techniky v novych
stavbach odvodi odborny projektant potfebu sanace. K tomu mu evropska
norma EN 1504 poskytuje jasné schéma. Toto spociva v tom, Ze se zvoli prin-
cipy a metody, které odpovidaji stupni poSkozeni stavebnich €asti, a Ze se
z nich odvodi konkrétni plan sanace. Plan musi byt pfizplisoben podle oce-
kavani provozovatele ohledné kvality produktu a pozadované doby uzivani.

Podle zkuSenosti mohou byt stavebni ¢asti v oblasti odpadnich vod vystave-
ny vysokym mechanickym a chemickym expozicim. Mechanické namahani
vznika plisobenim proudici vody a je umocnéno nerozpu$ténymi ¢asticemi
v odpadni vodé. Chemicka plisobeni hraji obzvlast v uzavienych zafizenich
velkou roli, tedy napfiklad ve vyhnivacich vézich a v pfreCerpavacich a aku-
mula€nich nadrzich podzemni kanaliza¢ni sité. Tam je tfeba pocitat s biogen-
ni korozi kyselinou sirovou (BSK), takZze se povrchy stavebnich ¢asti musi
Gcéinné chranit.







Nejnovéjsi stav techniky

Technicka pravidla

a moznosti produktu -
\ .
-
-
Pokud jde o produkty pro ochranu a opravy Zelezobetonu, tak plati nejprve b - -
evropska rada norem EN 1504 — a to i pro malty a ochranné vrstvy v zatize- - T~ -
nich pro zpracovani odpadnich vod. Ale v nékterych zemich existuji nejen \

produktové normy. Pravé napt. Némecko pouziva dodateéné smérnice, které
se zabyvaji vystavbou, zkouskami a opravami systémii odpadnich vod. K tomu
patfi vedle evropskych a narodnich norem také pracovni a katalogové listy
Némeckého sdruzeni pro vodni hospodarstvi, odpadni vody a odpady (DWA).

Ale smérnice nejsou v§echno. Vedle odborného planovéni a provadéni sta-
veb s védomim kvality pfedstavuje zohlednéni produktovych norem minimal-
ni standard, ktery je systémy spoleénosti MC pro oblast zpracovani odpad-
nich vod nejen dodrZen, nybrz ¢asto vyrazné pfekonan.

Tak rozpoznali mineralogové spoleénosti MC-Bauchemie jiz pfed 25 léty
recepturou malty ovliviiovanou porozitu jako kli¢ovou veliéinu mechanicky
odolnych, mineralnich ochrannych systémi s dlouhou Zivotnosti pro ochra-
nu povrchd stavebnich &asti. Tato technologie produktt byla disledné
dale vyvijena az po vyvinuti systému s vedoucim postavenim na trhu jako
MC-RIM PROTECT pro &istirny odpadnich vod a ombran MHP-SP 3000 pro
stokovou sit. Je diky tomu povaZovana pfikladné za inovaéni ndmét k feSe-
ni zadanych akold spoleénosti MC, ktery se ¢asto v existujicich smérnicich
neda vyjadfit.

KdyZ se k tomu v zavienych zafizenich jako ve vyhnivacich véZich pfida-
ji chemické a bakterialni expozice, tak je dnes MC-PowerPro HCR, vysoce
vykonny ochranny systém s integrovanou technologii DPM, standardem na
trhu. Pfizpdsoben pfesné pro zakaznika pro situaci pfi aplikaci ve stokové siti
je hybridni silikdt ombran CPS, ktery je s technologii MRT aplikovan tfikrat
rychleji nez bézné produkty.

Takova FeSeni jsou nejen odpovidajici normam. Jdou nad ramec ptedpisd,
zaji$tuji dlouhodobé zkracenou dobu stavby a jistotu p¥i aplikaci a také nad-
primérné trvanlivou ochranu.







Oblasti kompetence

Stavby v €istirnach odpadnich vod
a podzemni kanalizaéni infrastrukture
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. Oprava betonu a reprofilace se specialnimi maltami

s vysokou odolnosti vii¢i sulfatim

Nafufill BC - vici sulfatim vysoce odolny, cementem vazany
adhezni mistek. V systému se pouziva s produktem Nafufill
KM 250 HS.Certifikace podle EN 1504-3.

Nafufill KM 250 HS - vlakny zesilena, vii¢i sulfatim vysoce
odolnd, ruéné aplikovatelna metodou mokrého néstfiku
nahrada betonu PCC pro reprofilace a pro zvy$eni betonového
kryti. Certifikovana jako R4 malta podle EN 1504-3.

Nafufill GTS-HS - vii¢i sulfatim vysoce odolna, metodou
suchého néstfiku aplikovatelna nahrada betonu SPCC pro
reprofilace a pro zvy$eni betonové kryti. Certifikovana jako R4
malta podle EN 1504-3.

Nafufill GTS-HS rapid — viiéi sulfatim vysoce odolna, meto-
dou suchého néstfiku aplikovatelnd, rychle tvrdnouci special-
ni nahrada betonu pro reprofilace a pro zvySeni betonového
kryti. Certifikovana jako R4 malta podle EN 1504-3.

. Mineralni ochrana povrchii

MC-RIM PROTECT - vlakny zesileny, proti sulfatim vysoce
odolny, cementem vazany vysoce vykonny ochranny systém
pro aplikaci na vertikalnich plochach v otevienych nadrzich
odpadnich vod. Zpracovani ruéné a metodou mokrého

a suchého néstfiku. Tésnost a odolnost proti chloridim

v oblasti hodnoty pH od 3,35 do 14. Aplikovatelny u expozic
XD1-3, XS1-3, XA1-3, XF1+3, XWW1-3. Certifikovan jako R4
malta podle EN 1504-3.

MC-RIM PROTECT-H - v(i¢i sulfatim odolny, cementem vaza-
ny ochranny systém s vysokou odolnosti v(i¢i otéru pro vodo-
rovné a slabé naklonéné plochy. Aplikace ruéné nebo strojné
pomoci pumpy pro nanaseni potérd, certifikace jako CT-C60
podle EN 13813. Jako adhezni mustek se pouZije Nafufill BC.

Cistirna odpadnich vod, otevrena a zaviena stavebni dila

MC-RIM PROTECT-ST - vlakny zesileny, proti sulfatim odolny,
cementem vazany ochranny systém pro aplikaci na vertikal-
nich plochach v otevienych nadrzich odpadnich vod. Zpraco-
vani ruéné a metodou mokrého nasttiku. Tésnost a odolnost
proti chloridiim v oblasti hodnoty pH od 4 do 14. Aplikovatelny
u expozic XD1-3, XS1-3, XA1-3, XF1+3. Certifikovan jako R4
malta podle EN 1504-3.

MC-RIM PROTECT-MR - vlakny zesileny, proti sulfatiim
vysoce odolny, cementem vazany ochranny systém s vyso-
kou odolnosti viigi otéru pro mechanicky vysoce namahané
plochy. Zpracovani ruéné a metodou mokrého a suchého
nastfiku. Certifikovan jako R4 malta podle EN 1504-3.
MC-RIM PROTECT-C - k pouziti pfipraveny, na vodni bazi, film
tvofici oSetfujici prostredek, koeficient uzavieni >90 %.
Zentrifix EC 6 — tfislozkova jemna ECC stérka pro vertikalni
plochy a plochy nad hlavou, aplikace v kombinaci s produkty
na bazi reakénich pryskyfic, certifikace podle EN 1504-3.

. Ochranné systémy na bazi reakénich pryskyfic

MC-PowerPro HCRPrimer — dvousloZzkovy zakladni natér
na vodni bazi a na bazi epoxidové pryskyfice, pouZiva se
v systému s MC-PowerPro HCR.

MC-PowerPro HCR — dvouslozkovy, duroelasticky specialni
ochranny systém pro chemicky naméahané plochy v oblasti
odpadnich vod. Velmi dobfe odolny proti biogennim kyselinam.
Vseobecné stavebni schvéleni pro nadrze na mocivku, kejdu
a pro sila, certifikace podle EN 1504-2.



Stavby kanalu a Sachet

1. Reprofilace a ochranné vrstvy se specialnimi
maltami s vysokou odolnosti viiéi sulfatim

B ombran MHP rapid — velmi rychle vodou opét zatiziteIna, vici
otéru vysoce odoln malta pro sanaci stok.

B ombran MHP 15 — rychle vodou opét zatiZitelna, viici otéru
vysoce odolna malta pro rucni aplikaci.

B ombran MHP — univerzalné pouzitelna malta pro ruéni aplikaci.

B ombran MHP-SP — malta pro aplikaci strojnim nastfikem
v metodé mokrého torkretu nebo odstfedivym néasttikem.

B ombran MHP-SP 3000 — malta pro aplikaci strojnim a odsttedi-
vym nastfikem s optimalizovanou odolnosti vii¢i chemikaliim.

2. Kryci vrstva pro ochranu povrchu pfi nejvysSim chemickém
namahani

Kryci vrstva se specialnimi pryskyficemi na bazi hybridni

silikatové technologie

B ombran CPS — uméle modifikovany ochranny systém pro
Sachty, studny a akumulaéni nadrze s velmi vysokou odolnosti
viici biogenni korozi kyselinou sirovou.

B ombran FT — uméle modifikovany ochranny systém s vybijeci
schopnosti pro odlu¢ovace tuki a lehkych kapalin.

Flexibilni kryci vrstva na hrdla Sachet na bazi polyuretanové

pryskyfice

B ombran flex — trvale pruzny ochranny systém pro dynamicky
zatizend hrdla Sachet/ trvale pruzna tésnici hmota pro spary
Sachetnich skruzi.

Ochranna vrstva na povrch Sachet s automatizovanou
specialni technikou MRT

MRT Blaster HP — pro odstranéni betonu a starych ochran-
nych vrstev.

MRT Blasting Unit — pro pfipravu podkladu.
MRT Spinning Unit — pro aplikaci mineralni specialni malty
ombran MHP-SP odstfedivym nastfikem.

HS Coating Head — pro aplikaci chemicky vysoce odolné hyb-
ridni silikatové pryskyfice ombran CPS odstfedivym néstfikem.
MRT Control Unit — pro automatizované fizeni celého sanac-
niho procesu.

K dispozici jako pronajimatelné, pIné vybavené feSeni kamionu
s operatorem.

. Bezvykopova sanace specialnimi metodami

Konudur Homeliner s epoxidovymi pryskyficemi

Konudur 160 PL-XL, 170 TL-NV a 102 — Vytvofeni samonosného
systému ,trubka v trubce” pro bezvykopovou sanaci celych
kanalovych systém( v neprtichozich oblastech.

Konudur LM-Liner se silikatovymi pryskyficemi
Konudur 250 OM-PL — lokaIni utésnéni a stabilizace chybnych
mist v neprlichozich oblastech kanélovych systémii.

Konudur Robopress 07 pro pouziti s 2K jednotkou ProKasro
— polyuretanové pryskyfice pro rychlé napojeni a utésnéni
domovnich pfipojek v nepriichozich kanalech pomoci kanali-
zacnich robotd.

Konudur Robepox 10 a 12 — Epoxidové pryskyfice pro napojeni
hrdel a pro prace se stérkou pomoci robot( v neprtichozich
kanéalech.

. Rychlé zatésnéni

ombran W — rychle tvrdnouci, bobtnajici specialni malta pro
uzavreni lokalnich prisakl vody.

ombran IW — rychle tvrdnouci malta pro uzavfeni plosnych
priisaki vody.



Cistirna odpadnich vod
Oteviené nadrze

Ochrana a sanace ploch sten a dna
s mineralnimi vysoce vykonnymi
ochrannymi systémy

Je jedno, zda lapaé pisku, odlu¢ovaé tuku, ceslo, predcistovaci, aktivaéni
nebo doéiStovaci nadrz — vétSinou pouzivanym stavebnim materialem pro
tyto stavebni dila je Zelezobeton. Plynulym, intenzivnim uzivanim jsou plo-
chy stén a dna vysazeny ¢etnym fyzikalnim a chemickym namahanim. Tato
mohou nosnou konstrukei trvale poskodit, a v extrémnim pfipadé mohou
vest k dplnému selhani konstrukce.

Pokud se sanuji oteviené nadrze, upfednostiiuje mnoho zkuSenych
provozovatel mineralni ochranné vrstvy jako MC-RIM PROTECT,
MC-RIM PROTECT-ST a MC-RIM PROTECT-H. Jejich aplikace je jednodu-
chd, jsou difuzné oteviené a optimalné se snasi s Zelezobetonem. Kromé
toho zajistuje jejich plynuléa aplikace kratké ¢asy vypadkl a umoZiuje nadrz
rychle uvést do provozu.

MC-RIM PROTECT, MC-RIM PROTECT-ST a MC-RIM PROTECT-H jsou se
svoji nizkou porovitosti a se svoji vysokou odolnosti vii¢i médiim v odpadnich
vodach perfektné pFizplisobené na tvrdé poZzadavky v Eisticich nadrzich. Pri-
kaz odolnosti viiéi tfidam expozice XA3 a XWW3 zavrsuje vykonovy profil.

VSechny tfi vysoce vykonné ochranné systémy se mohou zpracovavat ruéné
a strojné. Daji se snadno a rychle vyhladit. Diky tomu dosahuje odborny
aplikator vysoké plosné vykony. MC-RIM PROTECT, MC-RIM PROTECT-ST
a MC-RIM PROTECT-H vytvrdnou v rovné a velmi tésné povrchy bez port,
které dlouho odolavaji opétovnému namahani.

Skladba systému:
1] Sténa:
MC-RIM PROTECT nebo MC-RIM PROTECT-ST-
vlakny zesileny povrchovy ochranny systém
[2] Dno:
Nafufill-BC — adhezni mistek
MC-RIM PROTECT-H — cementem pojeny povrchovy ochranny systém



e

T
4

7

¥ /

9
7/




Cistirna odpadnich vod
Silné namahané stavebni ¢asti

Vysoce odolne
ochranné vrstvy pro stavby se
silnym mechanickym namahanim

V pritokovych Zlabech, v hrubé a jemné éeslovné, v lapaci pisku, ve Sneko-
vé cerpaci stanici a na treci ploSe shrabovaku je Zelezobeton velmi silné
mechanicky opotrebovavan. Toto vede k vysokému otéru betonu, ktery ma
za nasledek pokles vykonu prislusnych ¢asti ¢istirny a miize zvysit potiebu
energie pro provoz téchto zafizeni.

Resenim pro takové pfipady aplikace je MC-RIM PROTECT-MR. ,Vysoce
odolny proti otéru” a ,aplikovatelny s pfesnosti rozméri” jsou dva dilezité
argumenty pro tento mineralni vysoce vykonny ochranny systém. Disponuje
dodateéné obzvla$t nizkou poérovitosti, je vyztuzeny vlakny a velmi dobfe che-
micky odolny vici latkdm, které se nachazi v odpadnich vodach. Priikazy tfid
expozice XA3 a XWWa3 toto G¢inné potvrzuji.

MC-RIM PROTECT-MR se nanasi rucné nebo strojné a necha se bez namahy
vyhladit.

Idealnimi pfiklady aplikace pro MC-RIM PROTECT-MR jsou mechanicky vice
namahané plochy stén, tfeci plochy shrabovaku a také rozmérové pfesné
vnitfni ochranné vrstvy na plochy $nekovych Zlabil za probihajiciho provozu
dopravniho §neku — optiméalni metoda aplikace pro obnoveni maximalni G¢in-
nosti pfi minimalni potfebé energie.

Pro vétsi tloustky vrstev je k dispozici MC-RIM PROTECT-H, ktery je special-
né koncipovan pro pozadavky na tfeci plochy shrabovaku.







Cistirna odpadnich vod
Uzaviené stavebni objekty

Trvala ochrana povrchii pro
zonu nad hladinou odpadni vody se

zatizenim biogenni korozi kyselinou
sirovou

V zénach, kde dochazi k uvoliiovani plynii z odpadni vody nad jeji hladinou,
u zakrytych staveb jako provzdusiiovacich komor, zahustovaéii kali, vyhni-
vacich nadrzi a vézi je Zelezobeton vystaven zvlastnim chemickym vliviim.
V disledku vyvolani bakterialnimi procesy pfi rozkladu vznika v takovych
nadrzich mimo jiné plynny sirovodik (H,S), ktery unika do prostoru plynoje-
mu a na povrSich stavebnich ¢asti je bakteriemi oxidovan na kyselinu sifi-
¢itou (H,S0;) a kyselinu sirovou (H,S0,.

——
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Pro beton to méa fatalni nasledky, protoZe tyto kyseliny dosahuji ve stava-
jicich koncentracich nizké hodnoty pH od 0 do 2. | u beton(i vysoké jakosti
vede toto k chemickému napadeni na cementovy kdmen a dlouhodobé ke zni-
¢eni struktury betonu. Charakteristicky obraz poSkozeni se nejprve projevi
v z6né vymény vody ve formé struktur na zpdsob vymyvaného betonu. Bez

protiopatfeni toto poSkozeni pokracuje a nasledkem jsou nakladna sanacni
opatfeni.

(ANTURVRARR

Proti biogenni korozi kyselinou sirovou (BSK) chrani MC-PowerPro HCR,
dvouslozkovy ochranny systém na bazi umélé pryskyfice, ktery se nanasi
véaleékem nebo néastfikem s technologii airless.

MC-PowerPro HCR je odolny vici kyselinam aZ do hodnoty pH 0 a pfemos-
tuje trhliny aZz do §ifky 0,25 mm. V kombinaci s MC-RIM PROTECT nebo
MC-RIM PROTECT-ST je diky tomu k dispozici trvaly ochranny systém pro
Zelezobeton v uzavienych stavbach Eistiren odpadnich vod.

Skladba systému pro plochy stén:

[1] Povrchovy ochranny systém / Egalizace s MC-RIM PROTECT nebo
MC-RIM PROTECT-ST

[2] Ochranny systém v oblasti pfichazejici do styku se vzduchem
(zéna plynu) na MC-RIM PROTECT nebo MC-RIM PROTECT-ST
s MC-PowerPro HCRprimer a MC-PowerPro HCR (ve dvou vrstvach)

Skladba systému pro plochy podlah:

[3] Povrchovy ochranny systém MC-RIM PROTECT-H v kombinaci
s Nafufill-BC (adhezni mistek)







Cistirna odpadnich vod
Dlouhodoba zkusenost

Odborni znalci potvrzuji
zivotnost vice nez 30 let

Ochrana betonové konstrukce hraje u zafizeni na zpracovani odpadnich vod
obzvlast velkou roli, protoze latky obsazené v téchto vodach napadaji beton
a dlouhodobé mohou negativné ovlivnit nosnost stavebniho dila. Aby se to-
muto zabranilo, tak se jiz mnoho let aplikuji ochranna opatteni.

AZ doposud existovaly ohledné trvanlivosti vSech téchto opatfeni pouze ne-
presné doklady, nebo neexistovaly viibec Zadné doklady. Opravnéna otazka
provozovatele ohledné doby uZivani jeho investice zlistavala proto ¢asto ne-
zodpovézena.

Uplné jinak je tomu u mineralnich specialnich ochrannych vrstev Fady
produkti MC-RIM. U téchto potvrzuje vice na sobé nezavislych zkusebnich
institut a odbornych znalci dobu Zivotnosti minimalné 30 let.

Odbornici ovéfFili za timto G¢elem vice konstrukénich ¢asti ve tfech Eistir-
nach odpadnich vod. K témto patfila pfepadova nadrz na de§tovou vodu,
aktivacni nadrZ a zahus$tovac kald. Cilem vySetfeni bylo zjisténi aktualniho
stavu nanesenych maltovych vrstev na zakladé riznych pro beton a maltu
typickych charakteristickych parametri a také prognoza oéekavané zbyva-
jici doby uzivani.

Znalecké posudky na jedné strané potvrzuji, Ze MC-RIM chranil Zelezobe-
ton G¢inné po dobu mnoha let. Na druhé strané vykazuji nanesené ochranné
vrstvy pouze nepatrné stopy pouZzivani, coz (¢inné potvrzuje jejich kvalitu
a zachovani hodnoty.

Rdst novych krystald uvnitf poru




Odbér vzorku jadrového vyvrtu v ramci
dlouhodobého vySetfovani systému MC-RIM




20

Zarizeni bez biogenniho napadeni korozi kyseliny sirové

Mineralni reprofilacni systémy
a systemy ochrannych vrstev pro
obzvlast rychlou aplikaci

Sanace staveb stokové sité vyZaduje pouZiti specialnich spravkovych
a ochrannych materiali. Jejich aplikace musi byt nekomplikovana, musi byt
rychle znovu zatizZitelné a odolné viiéi agresivnim a rozmanitym zatiZzenim ze
strany odpadnich vod. K tomu se obzvlast hodi mineralni malty fady ombran
MHP na bazi vysoce vykonnych cementi. Jiz po dobu mnoha let dokazuji
tyto produkty svoji vynikajici aplikovatelnost v oblastech odpadnich vod,
které nepodléhaji Zzadnému napadeni korozi kyseliny sirové.

Podklady z betonu a zdiva, které maji byt sanovany, vykazuji ¢asto sil-
né nerovnosti, lokalni vylomy nebo malou vrstvu betonového kryti, proto
je tfeba nejprve provést reprofilaci. Systémy Dual-Performance skupiny
ombran MHP umoZfiuji obzvla§t ¢asové dspornou aplikaci. Kromé vlast-
ni mineralni ochranné vrstvy mohou byt provadény také reprofilaéni prace
se stejnym maltovym systémem. Diky doplnéni o rychlou opétovnou zatizi-
telnost malt fady ombran se tak priibéh stavby znacéné zjednodusi a zkrati.
S vysokymi naklady spojené ¢asy zadrZovani vody je mozné snizit na minimum.

Odolnost viici mechanickym, biologickym, a pfedev§im chemickym napa-
denim je kli€em pro trvaly Gspéch opatfeni ve formé nanaSeni ochrannych
vrstev. Cileny vybér obsazenych latek, jako specialnich cementl bez obsahu
hlinitanu vapenatého (bez C;A) a diky tomu s vysokou odolnosti vii¢i sira-
ntim, je predpokladem pro pouZiti cementem vazanych maltovych systémd
v kanalizaci.

Podstatnym faktorem pro chemickou odolnost cementem vazanych systém(
je minimalizovana porovitost a co nejlep$i rozdéleni velikosti pord v matri-
ci malty. Dodatecné k optimalizované hodnoté vodniho soucinitele se stara
patentovana technologie DySC® (Dynamicka SynKrystalizace) o to, aby se
matrice malty skupiny ombran MHP plynule zahu$tovala a zpeviiovala nad
ramec procesu hydratace. Tim je zabranéno vzniku vodonosnych pért a je
dosazena trvanliva vysoka ochrana staveb pro zpracovani odpadnich vod.

Cementem vazané stavebni materialy jsou porézni.
Pro jakost materiélu neni ov§em pozornost zamé-
fena pouze na celkovou poérovitost, nybrz také na
rozdéleni poloméri porG. Posledné& jmenovany
ukazatel popisuje relativni rozdéleni riiznych typl
pord ve vztahu k celkové parovitosti.

Jednotlivé typy pord se lisi ve své velikosti, pficemz
se rozliSuje mezi péry od zhutnéni, vzduchovymi mi-
kropory, kapilarnimi péry a gelovymi péry. Obzvlast
mineralni ochranné vrstvy s dlouhou Zivotnosti se
vyznacuji, relativné oproti jinym typGm pord, vyso-
kym podilem gelovych pori, protoze pouze utohoto
typu porti neni mozny zadny latkovy transport.
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Priichozi specialni stavby pro zpracovani odpadnich vod
Zatizeni se silnym chemickym zatizenim

Vysoce vykonné ochranné vrstvy na
bazi polyuretanu a hybridniho silikatu
pro stavby kanalii a odlucovacich
zarizeni namahanych biogenni korozi
kyselinou sirovou

Chemicka namahani v zafizenich kanalizaéni techniky nelze pfisuzovat
pouze zavadéni odpadnich vod s vysokymi koncentracemi agresivnich che-
mikalii. Také dlouhé doby prodlevy, pomalé rychlosti toku odpadnich vod
a take zvlastni podminky v souvislosti s tlakovymi potrubimi odpadnich vod

vvvvv

pro takova napadeni.

Biogenni koroze kyselinou sirovou napada proto predev§im specialni stav-
by jako akumulaéni nadrze, ¢erpaci stanice nebo velké splavovaci kanaly,
pficemZ odlucovace jsou vystaveny také agresi mastnych kyselin. Jsou ale
postiZzeny i normalni kanalizaéni $achty.

Pfitom se mohou objevit po$kozeni betonu, poskozené staré ochranné vrstvy
nebo defektni spary ve stavebnich dilech, které ohroZuji statiku dotyénych
staveb, a které mohou vést k zaneseni Skodlivych latek do podkladu (napf.
exfiltrace). U primyslovych staveb pro zpracovani odpadnich vod vede toto
nékdy k pferuSenim vyroby, ktera jsou spojena s vysokymi naklady. Sanace
a preventivni ochrana téchto staveb vyZaduji specialni ochranné systémy
a vystelkové systémy, jejichZ chemickéa odolnost je mnohem vy§§i nez u béz-
nych, cementem vazanych materiald.

Hybridni silikatové ochranné systémy ombran jsou tfislozkové ochranné
systémy, které jsou pro Skodlivé latky neproniknutelné, vykazuji vyraznou
schopnost difuze vodni pary, a které tim zabranuji poSkozenim v disledku
prosakovani. Ve vytvrzeném stavu vykazuji hybridni silikdtové ochranné sys-
témy mechanicky vysoce odolné, houZevnaté pruzné chovani materialu.

Kromé toho jsou k dispozici trvale pruzné polyuretanové ochranné systémy,
které zajistuji trvanlivé utésnéni dynamicky namahanych hrdel S§achet a spar
mezi Sachetnimi skruzemi.







Stavby Sachet
Automaticka sanace

MRT — Ochranné vrstvy Sachet pomoci
automatizované specialni techniky

Sanace staveb Sachet predstavuje zvlastni vyzvu. Vétsina Sachet je s prii-
mérem 1000 mm sice priichozi, ovSem pfipravu podkladu a nasledujici na-
naseni ochrannych vrstev je na zakladé hloubky a stisnénych prostorovych
pomeérii vétsSinou mozné provadét pouze nedostateénym zpisobem.

Néapravu zjedna jedine¢na technologie Manhole Rehabilitation Technology
(MRT). Tato technologie umoznuje kvalitativné vysoce hodnotnou a repro-
dukovatelnou pfipravu podkladu prostfednictvim vysokotlakého otryskani
vodou a granulatem pfip. otryskani vodou s nejvy$sim tlakem.

Také naneseni ochrannych vrstev na vertikalni vnitfni plochy Sachty se
uskute¢ni automatizované. PFfitom jsou vysoce vykonné malty skupiny
ombran MHP aplikovany stejnomérné na sténu S$achty pomoci rotujici
odstfedivé hlavy. Takto vznikajici ochranna vrstva je optimalné zhu$téna
a absolutné reprodukovatelna.

Jak ptiprava podkladu, tak i nandSeni ochrannych vrstev se uskuteéni za
pfisného dodrZovani zadani ohledné bezpecénosti prace. Priibéh sanace se
sleduje z prostoru mimo Sachtu. Takové automatizované a opakujici se pro-
cesy nabizi specializovanému zpracovatelskému podniku kromé toho pfi sa-
naci $achet vyznamné zvyseni vykonu az 0 40%.

Vedle osvédEeného, specialné pro zpracovani nastfikem a odstfedivym na-
stfikem upraveného produktu ombran MHP-SP je k dispozici novy produkt
ombran MHP-SP 3000. Tento material se vyzna€uje dale optimalizovanou
odolnosti vii¢i chemikaliim a vyhovuje nejvy$sim pozadavkiim na maltu pro
nanasenivrstev podle DIN 19573. Také viici biogenni korozi kyselinou sirovou
odolné specialni ochranné vrstvy ombran CPS a ombran FT mohou byt rych-
le, stejnomérné a hospodarné aplikovany s technologii MRT.







Nepriichozi oblasti podzemni kanalizaéni infrastruktury
Hadicovy relining | Kratka vlozka | Robotické systémy

Specialni feseni pro
bezvykopovou sanaci

Vedle tak jako tak silné omezené pristupnosti podzemni kanalizaéni sité,
probihaji nepriichozi kanaly a vedeni éasto tam, kde samoziejmé neni moz-
né provadét sanaci otevienym zpisobem. K tomu patfi nejen dopravni uzle
nebo verejna mista. Také soukromy majitelé nemovitosti nebo priimyslové
podniky a budovy uzaviraji cestu pro vyhnutelné jednoduché sanacni ptip.
obnovovaci opatieni. Na tomto misté nastupuji bezvykopové sanaéni tech-
nologie, které se ¢leni na lokalni opravy a komplexni renovace.

Rozhodujici pro spolehlivou renovaci nepriichozich kanalizaénich vedeni pro-
stfednictvim metody s pouzitim hadicového rukavce (vloZeni trubky do trub-
ky) je kvalita pouZitych nosnych materiall a reakénich pryskytic. S chemicky
a tepelné vysoce zatizitelnymi specialnimi pryskyficemi bez styrenu umoz-
nuje MC také v této téZzko pfistupné poSkozené oblasti bezpe¢nou a trvanli-
vou sanaci.

Ne vzdy vyZaduje obraz Skody kompletni sanaci potrubi. Mistné omezené po-
ruchy mohou byt cilené opraveny prostfednictvim metody s pouZitim lineru
s kratkou vlozkou. V poptedi pfitom stoji utésnéni a stabilizace po$kozeného
mista. P¥i silné infiltraci mizZe byt kratka vlozka také nutna jako pfipravné
opatfeni pro obsahlou renovaci prostfednictvim metody s pouzitim hadi-
cového rukavee. Specialné formulované organomineralni pryskyfice, které
jsou upraveny podle kolisajicich teplot pti zpracovani v jednotlivych roénich
obdobich, optimalizuji pribéh stavby a poskytuji vysledky oprav s dlouhou
Zivotnosti.

U lokalni opravy neprlichozich kanalizaénich vedeni je mozné vedle metody
s pouzitim lineru s kratkou vlozkou pouZit také systémy oprav pomoci robo-
t. Pomoci techniky kanalizaénich robotii se poSkozena mista podle volby
opravi pomoci mineralnich nebo pryskyfiénych systémd ombran. Takova sa-
nace klade vysoké naroky na zpracovani téchto materialt, a rtizné druhy sys-
témi kanalizacnich robott vyZaduji produkty pfipravené pfesné na miru pro
danou techniku. Pro dosaZeni optimalnich vysledk( spolupracovali vyvojovy
pracovnici skupiny ombran (zce s vyrobci strojl ze vSech tfi oblasti.
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Vnitrni vystelky v chemicky
vysoce namahanych procesnich
nadrzich v primyslu

Silné mechanické zatizeni a agresivni kapaliny jsou €astou pficinou po-

Vnitfni vystelk traliza€ni
o ST netre ! Skozeni priamyslovych staveb pro zpracovani odpadnich vod. Systémy

nadrze pro rafinaci médi
s produktem MC-FLEX 2097 plus ochrannych vrstev a systémy pro vnittni vystelky fady MC-FLEX nabizi diky

odolnosti, funkénim vlastnostem a dlouhé Zivotnosti hospodarné reSeni pro
mnohé aplikace. Dvouslozkové, houZevnaté, mirné pruzné reakéni prysky-
fice je mozné obdrzet ve dvou variantach, které jsou optimalné upravené
podle riznych technik nanaseni.

MC-FLEX plus je specialné vyvinut pro primyslova zafizeni, u kterych se
upravuji nebo skladuji chemicky agresivni kapaliny a kaly. Spektrum aplikace
se rozprostird od vnitfnich vystelek aplikovanych na plochy neutralizaénich
nadrzi az po stavby zahu$tovacich zafizeni a stavby nadrzi pro tpravu odpad-
nich vod a kald.

Doposud se musely silné poskozené nebo kontaminované podklady vétsinou
nakladné uvést do stavu umozfiujiciho aplikaci kontaktniho ochranného sys-
tému spojeného s podkladem. Rozsahla sanace podkladu neni ve spojeni se
systémem MC-FLEX plus v mnoha pf¥ipadech jiZ nutna. MC-FLEX plus nabizi
s fe$enim ve formé vnitini vystelky tzv. ,vana ve vang&” v primyslu osvéd-
¢enou alternativu k béZné nanaSenych ochrannym vrstvam. MC-FLEX plus
dokaze mezi jednotlivymi kotvicimi body zachytit pohyb konstrukce. Proto je
mozné jej vétsinou pouzit bez tvorby dodateénych spar. Uspééné mezinarod-
ni vyuZiti tohoto systému v primyslovych zafizenich pro tpravu odpadnich
vod a v neutralizaénich zafizenich dokumentuje jeho vykonnost.

ESkladba systému na pfikladu MC-FLEX plus:
[1] Geokompozit MC-FLEX Base
[2] Tésnicivrstva MC-FLEX 2097

[3] Ochranna lista pro odvzdu$néni
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Utésnéni a zesileni
Spary ve stavebnich konstrukcich

Elasticke tesnici hmoty
a sparove profily
pro jakekoliv namahani

Spary v zafizenich pro zpracovani odpadnich vod se vétsinou uzaviraji po-
moci elastickych polyuretanovych tésnicich hmot. P¥i zvySenych expozicich
v uzavienych éastech zarizeni poskytuji novodobé sparové profily dodateé-
nou bezpeénost a delSi doby trvanlivosti. Toto vede k niz§im nakladim na
idrzbu a zkracuje ¢asy revize.

V otevienych Eistirnadch odpadnich vod poskytuji pruzné polyuretanové tés-
nici hmoty jako Mycoflex 450 jiz celd desetileti dobré sluzby. P¥i odborné
aplikaci odolavaji tlaku a pohybu vody, v provozu typickym agresim ze strany
chemikalii a mikroorganizm.

Sparovy systém Mycoflex Resyst dopliuje tésnici hmoty spole¢nosti
MC Bauchemie a sestava z tovarné vyrobenych tvarovych kusd z polymerové
pény, které se zatlaci do spar a slepi se s ¢elem spary. Systémové rohové
a Ghlové kusy zajistuji prechody k vystupujicim stavebnim ¢astem a spojuji
kfiZeni spar. Profily je moZné dodat pro vSechny bézné $itky spar a mohou se
zabudovat jak do horizontalnich, tak i do vertikalnich spar.

Mycoflex Resyst prokéazal v mnoha testech svoji odolnost viiéi nejriiznéj$im
médiim a je vSeobecné stavebné schvalen pro zafizeni pro skladovani, pIlnéni
a pfekladanilatek ohroZujicich vodu. Dodateéné byla zkou$ena odolnost viici
agresivnim latkam z oblasti zaFizeni na mocélvku, kejdu a silazni $tavu. Tyto
obsahlé zkousky podtrhuji vhodnost systému pro mnoho oblasti aplikace ve
stavbach pro zpracovani odpadnich vod.

Tovarné zhotovené profily, doplnéné riiznymi tvarovymi kusy se
v systému Mycoflex Resyst vlepi trvanlivé do sité spar konstrukce.







Utésnéni a zesileni
Injektazni systémy

Pro jakykoliv pozadavek
v oblasti odpadnich vod
vhodna injektazni hmota

Stavby v oblasti odpadnich vod stoji v pfimém kontaktu se zakladovou pii-
dou a s podzemni vodou. Musi byt tésné, aby zabranily dniku znecisténé
odpadni vody do okolniho prostfedi. Ale tésné a kompaktni stavby nejsou
dilezité pouze pro Zivotni prostiedi, nybrZz dlouhodobé také pro stabilitu.
Proto patfi injektaZ do trhlin a dutin rovnéz k repertoaru sanace zatizeni
pro zpracovani odpadnich vod, stejné jako moZnost stahilizace zakladové
piady a dodatecné vnéjsi utésnéni stavebnich ¢asti, které ptichazi do styku
se zemi.

Pro rozmanité vyzvy pfi utésiovani ¢istiren odpadnich vod a staveb podzem-
niinfrastruktury nabizi spoleénost MC-Bauchemie G¢inny paket dlouhodobé
osvédéenych injektaznich hmot.

V mnoha pfipadech musi byt vyplnény a uzavfeny trhliny a dutiny v Zelezo-
betonu a zdivu. K tomu se pouZije vykonny systém elastomerové pryskyfi-
ce MC-Injekt 2300 top / MC-Injekt 2300 rapid. Je vysoce pruzny, chemicky
odolny a prokazatelné obzvlast Setrny k Zivotnimu prostfedi. Tak se trhliny
trvanlivé a bezpeéné uzaviou.

Specialné pro dodatecné utésnéni vnéjsi strany stavebnich ¢asti byl sesta-
ven produkt MC-Injekt 3000 HPS. Tato hydrostrukturni pryskyfice spliuje
nejpfisnéjsi predpisy k udrzovani Cistoty pidy a podzemni vody. Obzvlast
nizkoviskdzni injektazni produkt utésiuje dokonale vodotésné i struktury
s nejjemnéj8i zrnitosti, takZe je mozné trvale zabranit infiltraci.

Hrubozrnna nezpevnénd hornina se utésni s jednoslozkovou rozpinavou pry-
skyfici MC-Injekt 2133 flex efektivné a rovnéz Setrné k Zivotnimu prostiedi.

Pokud by se zakladova plda v blizkosti stavby méla stat nestabilni, nabizi
portfolio produktti MC-Montan Injekt elastomerové a duromerové kombina-
ce, které utésni a zarovei zpevni pidu.
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Servis a poradenstvi

Nas systémovy servis

Sanacni projekty v oblastech staveb kanali a éistiren odpadnich vod jsou
komplexni tkoly s rozmanitymi vyzvami. Stojime Vam proto po boku s radou
i pomoci od projektovani az po kontrolu vysledku: osobné, odborné a s prak-
ticky orientovanymi feSenimi.

Uspésna sanaéni opatieni a ochrana betonovych staveb v oblasti odpadnich
vod vyZaduji feSeni produktu upravend podle prani zakaznika. VyuZijte jiz ve
fazi projektovani nas$i desetileti trvajici zkuSenost s projekty v komunalnim
a prtimyslovém sektoru odpadnich vod. Od zaznamenani a analyzy stavu,
ptfes vybér vhodného sanaéniho systému aZ po intenzivni poradenstvi pfi
vlastni sanaci —jsme zde pro Vas.

Vedle poradenstvi poskytovaného odbornym projektantiim a provozovate-
Iim zafizeni odpadnich vod klademe zvlastni dlraz na intenzivni profesni
vzdélavani specializovanych zpracovatelskych firem. Pravidelné $kolici akce
¢ini nase partnery jistymi v aplikaci nasich technologii produktd. Dalsi sta-
vebni kdmen pro peélivou a trvanlivou sanaci VaS$ich staveb.

Kromé toho nabizime v§em tém, ktefi jsou zaangaZovani v sanaci staveb pro
zpracovani odpadnich vod, ¢etné fundované informacni akce a akce profes-
niho vzdélavani. V rdmci sympo6zii podporujeme vyménu zkuSenosti s aktéry
branze. Informujeme o v§eobecnych vyvojich a novych trendech okolo téma
odpadni voda. Profitujte z této vymény a z naskoku ve védéni, ktery je s tim
spojen, vyuZijte nové podnéty pro Vasi kazdodenni praci. Diky tomuto kom-
plexnimu pfistupu docilite u kazdého z VasSich projektt optimalni vysledek.

Stavéni bereme vaziné. S jistotou.
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